
  
���������	
��� ���
	�	 ��� �������	������� �����-

18�(��8043) 
  

��������	 
��
	 ���
�
 	�����
�������� �������� ������. �� ��
 
����	���
� ������� 	�
��� ����������� �������������� 	�����
�������� – 
��
���� 
����
�����, ������ ������� ����, �
��
��� 
���������� 
	���
�
�
����� 	�����, ��������
��� ������	������ � �.�.  
���	��������
 � ���
���
���	 	�����
��������	 ����
����� 

�����
��������� �
�
���� ��� ���� ������
� - �
�����
� ������ � �
���-D 
������.  ����� �� ��� �	��� ��
� �
��
������ � ���
������, !�
� �
��
� �
��� 
��	� ����	
���� ����. "���������� ������  
#��-18$(�$8043), �
�
��� 

����� � !�
� ������ http://www.metdet.ru/IB/article2.zip, ����������� � ���
 
�
������� ������
�. %�
 ����	���� 
�
�����
���� 
��
���	 
������������������
�
 �
���� �� 
�������, 
	�����
 ���
������ �������	 
	
�
�
	. &
, ��� �
�������� ��������, - �� ����, �� ������, � �� ����� 

��������� �������������������� 
��
���. �
!�
	
 � ��
���		�
� 

���������� 	�����
�������� ������� � ������ 2.1 ���� ������� �
������� 
�
�
��������
�
 �������. '����� � �
	������ 	
��
 �	��� ��� ������� � 
�����	� ��������������	� � 
��������
 	����� �� � �
�� ��� ��	������ 

��
��� �
����. � !�
� ������ 	� ����	
���	 ��������� �������� 
�
�
���������� ������
�. (�� ��������
 �
�������	 ��������� ��
����
�
 
�
���� � �����	 �
��� 
����� 30-�� �����	���
��� �
���-D ������.  
)���
���� 
�������
� ���	
������� (�����
�����
� �
��
������ �������) � 


�������
	
 ��
���		�
	
 
���������� (������� ���������
�
 �������
�
 
����	�) ���
�
������ � �����
��� ���������	�� �
�
���������� ������
� �� 
���
��� ��
��
���� ���� 
  ����
�������� ������� �����*������. �����	, ��
 
��	��
����
, ��� �����
��� ���
������� � �
	
#�� ��	
�
 	�����
�������� - 
�� �
����
���� ���� 
�����
���*.  
&�	��
����
, ��
 ���������� ����
�
���, �
 �
�
�
� ���
�
����� 


�������� � ����
�#�� ������ ������� – 
��
�
���� �� ��������, �
��
��
 

������ � �����������	� �  �
��
��� ��� �
��
����� � �
	����� 
��
����. 

  
����� 1. �����-D ���
	�  �����-��30 

  
��������	� 	�����
���	� 

  
� �������� 
��
�� �
��
�� ���
���
�	 ��
���� 	���
�
������ ���
����� 

�
�#��
� 20		. '���� ���
�����
��� ����� ���
���
���� � ���
��������� � 
�������� “
����������”, �� 	
��
 �
���� � ���
�������� 	��������. ������� � 
�
	
#�� ��	
�����
�
 !����������
�
 ������ � ������
�
 ����
���
�
 
�����
�
������ �������	 ��
� ���	���
	 30�	. " �
	
#�� !��� �� 
�����
	���
� ���	��	 *���
 � ������� ��
�
��. &� ����
�#�	 *
�
 �
������ 
���� �� ���
�
��
 ����
 � ��
�
(*���	���).  

  



 
  
��� ����� ����
�� 
������ 
�
�
� ���	���� ��	�����
�� ����
	
�
� 

��
�
�
�� � ������. " �
	
#�� ���
���
�� ���������� �
��
 �
�
����� 
���
� ��	�����
�
 �������, �
�
��� ���� ����
���� �������
 �����. 
"���
�#�� !��� – �
��
�
��� 
��
������ �
� ��
������ ��������� ������� 

� ������. ���� �� �
�	
���� �������
� ��
������� �
����� �� ������� ����. 
$������� – �����
���. 

 
  
+�� ���
�
������ 
��
������ ��	 �
���
����� !�����
����� ���������
� 

*
�	�. ,��	��� 
��
������ ���������� �
�����
 ���	���	 ��
�������, 
��
���� 
��
������  - 6		. 
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���������
!
 
��
#
 �
 ����$��������
 �
 � ����


%�
$��������&�
'����� ��
��� �������
��
���	


����������
 $����
 �����
�"!
 �
� �$� !
 ���
 �


���	
 ��
�"�


())*+,,---�./010.�23,*456�*(*7*589:
�

  
������� �� �����
����� �������	  3 ��
�� ���	���
	 
�
�
 36�	.   
  



 
  
-���	 !�
 �����
����� 
������	 � ������� ����
����� 	��
� �� ���
�
� 

����� �
� ������
�. .�
 �������� ��� 
������� ��
	�������#�� ��#����, 
�
�
��	� ����� ��
���������� ��� ��
���
�����. �
�
	 �� ���� ���� �
���� 
�����	 ��
���� �
� “
��” ��
�������. 
+�� 
�
������ ������� �� �
�����
��� ���
������ � �
	
#�� ���� �����	 

���� ��
��� 
�������� ��
���
� 5-6		. 
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+����� �����
���	 � ���*
���. .�
 
������� ����� ���
����	 � 
�����
��� ��������� (� ���������
 � ��������
��). ������� �
�����
��� 

����������	 ��
��
� �������
� ��
��
�, ����	 �
��� 	���
�. 

  



 
  
  
&� !�
	 !���� “��������� ����
��” ���	���
 ������#��	 � �����
���	 � 

���
�
������ !����������
� ����� �������. .������������ ���	� ������� 
�������� ����
�#�	 
����
	 (��� �������� - ��� 7 � 10 �
������
�
 ���/�	
�): 

  

 
  



 
  
��
�����������
� ����
�
����� ���
��� � �� *����
��� 
��
��
 �
������ 

�� ����
�#�	 ���
��� (��� �� ������ ����
): 
  

 
  

&�	 �
����
���� ��	
���� ��� D-
������� ���
��� – ����	�
� � 
�������#
�. ����	��� ���
��� �
���� �
������� 150 ����
� !	����
����
�
 
��
�
�� ���	���
	 0.25		(���������
 � �
�
��������
� ����
�
� ��
������), 
�������#�� ���
��� – 17 ����
� !	����
����
�
 ��
�
�� ���	���
	 1		.  
$
���� !�� ���
��� 	
��
 ��
	� ��
�
��	�.  



������ ��
�
� – 	
���	 ���
��� �� ��
��
� 
������ ���	���
	 200-210		. 
-���	 ��������	 �� �����	� ��� �������	�, ���	��	 � 
������ � ������	 �	 
D-
�����
� *
�	
. 
��
�
� ��
�
� – �� �
��� ��� �
��� +"� ����������	 D- 
�����
� *
�	
: 

 
-���	 �
 �
��
�
 ����
	���
 �������	 
�
�
 20 ��
����, �� �
�
��� ������ 

�0� ��
���. �
��� !�
�
 	
���	 ���
���, ��������	 �� ������	� ��� �����	� 
�, ������ �
�
��
� ��
��� �
��
���, ���	��	 ���
��� � 
������. 
+�����, � �
	
#�� ������ �������	 � ���
������ 
��
������ �
� ���
��� 

(��
���
� 
�
�
 11		) � �
� ���	
��
� (��
���
� 
�
�
 16		). ��� ��$


�
 �� ����
 ���� ����
 ���
 �� $�����
 IJ#:
 �


���
�
����
�$
 ���� �
�������	 ���
��� � ������ �
�����
 

����������	 ���� ���	�	. F���
��
�������
�� ��
���	


�
�����
 ���
����$
 ����
�����
 ������$
 �
 ��


B<�$�
 ?
 �
�"��	��$
 ��
 �
$
 � ��������
 ���


�����	
�
�� �	��. .��	���� C101 � R101 �
�� �� �
�������	. 
  



 
  

����������: �	�
����� ���������
���� ��
����� �������� ����  

���������  � �������� ������� �����
�.  

  

H������
�$
 
�K�$
�
����
�
$��
������
����



�
 �
���
�$
�
�� �	��
 �
����
. &����
��� !�
�
 �������  

���� �
�
�� �� �����
��
 �
�����������
�
 ������� (�	. 
http://www.metdet.ru/IB/article2.zip).  ,��
	���
�	 �
������ !�
 ������ ����� 
���
�
������	 ����� ������
� ���  
#��-18$. 1 ���� 	� ���
��	 
��
���� 
�
�
����� 
������
� ������ � 
���
	 
�
����
���� �����
��� �	���
 �
���-D 
�������.  

�������	 ����
�. &� !����� �
������ ����
��������� “+����� 
�����������
���!” (��
���
�	 ��
 � ����	��	 ��
��
 �
��. �������	 �
��� 
	��� “����	����”, ���
��	 � ���
 � 	����	 ����	��� “2�������” ��� ����
�
 
��
*��� �� �������� 1 (	���	����
� 
�������). '���� 
�����������	 
����	���� “3���
��” �� �������� 7�4� � �
	�� ������� 2.  ���
��	 �� !�
�
 
�
���� 	��� �
 ������� �
��. +����� ��	 �
���
����� 
��� �� ��������� 
����	
� ����
��. 

+�� �
�
, ��
�� ����� �
��
��� ��������� �
���� 	���, ��
��
��	
 
������� ����
�#��: �
��
 �
��� � �
��� 	��� “ 
���
�� �������” � ������ 
������
 � �� 	���� �
��	� ���. �
��� !�
�
 ����	��	 ������
 �
�� � 
�
����#��	�� � 
��
��
� 	���. -���	 ����	��	 ����
���
 ��� ������
 �, � 
�
��� ��
��
��� 
������	��, ��
 � 	��� �
������� �
�
���������� �
����.  



  &�
��
��	
 ������� �
��� 	��� “ �����
��� ������”. -��
��	 � ���
. 
&� !����� �
��� ����������� �
�
��
� ��
��������:  

  

 
  
&� ����
	 !���� 	� �	
���	 �� ��� ������� ����� – X � Y. .�� ����� 

�������
�� ���
������ 
�
���� ������
� X � Y �� ���
�� �����
��
�
 
������
��. � ��������
 ���������
����
	 ������ !�� ������� �
���� ���� 
	���	�����	�. '.�. 
�������� 
�
��� ������� �
���� ���
������ 
�
�
 
���������
� (�
���
�) 
�	����. �
��
�
�	 �
����� !�
�
. +�� !�
�
 ������ 
�
��
 ����
�
���� �
������ 
� 	������������ ����	��
� (�� 	���� ��	 �� 
0.5	). ��������������� ��������
��� �
��������� �
��	 ��������
� 
������ 
���
���. “+������” �
��� �������#�� ���
��� ���	���
 
������	 
���������
����
 ��
��
��� ������� – ������ 
� � ��
����� �����
��� �� 

�����
��.   ����������	 ��������� 
������ ���
��� � ���
����� �������� � 
*�����
�	 � �
	
#�� ���������� �
�
����
�.  
���
���
���� ��� !�
� 
�����
��� �
��
 �
������� �� X � Y ������ (+
�����	�� 	���	������ 
�
�������). &� ����
	 !���� �
���� ������ �
 ����� X �� �
�
������ – 

�������� ��������� 10-20% 
� 	����	����
�
 �������� �����. &� !�
 ������ 
�� 
���#��	 ���	���� - !�
� ������ �
��������� � �
	
#�� !��	���
� 

R101,C101 � 
� !�
	 �
��� ������
 ����. H����
 ����
 �
�
 $�


��������
 � ���
 ����"����
�
�
��

 A 
��
�
��


��
 ��
�
$
 L
 �
 M
 ��
 �����
 B<NC!
 $����


�� ������"
 �
 ��������$�
 ��
��
 �
 �
�����


�
�����
����������	
�$���	�
O���������
��� ��


�� $�����

 �
���
�$
 ���"��
 �
��������


�������!
 �����
 ���
�
�
�"
 ���$������"


����
	��
 �
 ���@
$
 � ������. +�� �
�
, ��
�� �	
�� �� 
���������� ���� �� ��
��� 
��
������, �� �
�
��� ���
������ �����	 
���
���
� ����
�
 �. 

=����
�$��
 �
����
���
 �$���!
 �� ��
�$


%�� �����&
 ����������
 �
 �� �����$
 �


��������$�
 ��
��
 �
�� �	��
 �
����

 �
 �����	


�
�
��� ����
� �
���"��$
���������
=��
�����


�
$
 ���
�������
 � ���
 ����"��
 � ��
��"


���$����
P9<9!Q9<9
� �$�
�
 
�K�$�
 �
����
 . 

>��
 ��������$�
 ����
�"
 ����$�!
 ���
 ���


���$����
 � 
	��
 �
� �������"��


����� 
��
��"!
 ����

 ���
 �
�������
 ���� �


�
����
� �
�����
 ���
����	 �
�����
 ���	� (�	. ����).  
�������
� 



�
���� ���� � �
�
��	 ' %,  ���
	���
���� ��
���  X7R. ,�����
� 
���������
 ���
���
���� 
��
��
������� (�����	�� ���
� MFR,MRS ��� "2-
29).  -���� ����� �� ��
���
 �
��
��� !�
�
 ������
��, ��
�� 
���	
��������
���. 1 
�� 
 
��
��
������� ������
�
� �
�
���.  &� ���	� 
�����
��� �	���
 ������
�� R101 
�����������	 	�
�

�
�
���� 
�
����
����� ������
� �� 1 $�	.  

+���� �������	 ����
�, ��
��	 � �
��� 	��� “����	����”  � 

�����������	 �������� 
������� �����	 8 (	����	����
� 
�������). +����� 
��
��	 � ��������� �
��� 	��� “ �����
��� ������” � �
���
���
�	 ����� X 
� Y. �
����
��
 ����	 � �
	
#�� ���
����� ��	������ �
�*��
����� ����� 
� � �
	
#�� ������
�� R101. ����� � 
��
��
	 ������������� �
������� �
 
����� Y, ������
� – �
 ����� X. ����� 
��������	 � ��
��
��� ������� � 
�
������	 �� 
���	����
� *
�	
 � �
�
�����. (��� ��������
��� ��� �� �� – 
��
��
��	
 �����
�� �
������� �
 �����	 X � Y ��� 	
��
 ����� � �
��. 
+
�
���	�� ������
��� – �� �
��� 10% 
��
�������
 ������. ��� �����
��� 

	
��� 
��������, ��
 ����� �
��
 
�
���� � ����
���
 ����
�. H����


����
 �
�
 �
	����
 
 ����$
�"���
 ���������


�����!
 �
 ��$��"�
  ��
�

 ���
�$
 ���
 ���


����������
�
� ��� ��$
�
�� �	���
R���
�����


�
 ��  ���� ��$
 ���������
 ������
 �
��$


G���� ��$
 ���������
 �����
 �
 ��$��"�


�� �������
 ����������. �
��� ���
������ ��������
��� �� 
����
�� 7�4�, ��
��
��	
 ��
������ �
��������� �� ��������
��� �� ����
�� 
14�4�. +�� !�
�
 �
��
 �
��� � �
��� 	��� “����	����” � ��	����� ���
�
� 
����
�
 �� 14�4�. -���	 �
��
 ��
�� �
��� � ��������� �
��� 	��� 
“ �����
��� ������” � �
�	
����� �
��
���� ���� X � Y. %��� !�� �������� �� 

��������� 
� �
���
�
 �������� �
��� ��	 �� 20%, �
 ��������
��
 	
��
 
������� 
�����
�. 

(�	����	 �
��
�������� ����	���
�
 ������
�� R101 � ��	����	 ��
 �� 

��� ��� ����
���
 �
��
����� ������
�
�. +�� ������� – 
����
 �������� 
������
�� R101 �
�
������ 
�
�
 400��	. .��	����  R100, C101 	
����
�	 � 
�
	
#�� 
�/�	�
�
 	
����� �� ���
�� ������ � ���
��� �
��� ���	
��
��. 
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 ����$� ��
@��
 �
�
��
 ��$����


�
 ��
�����
 ?
 ���$
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�����
�
 ���
 �
 ��
 ���
 ����
 ��� ���. 2��������	 !�
 
����� ���, ��
�� 
�� �� ����������� ��� �
�����
����. .�
� “���������” 
�
��� ������
 ��������� ����
���
 �
��� - �
 ���	� ������������ ������.  

'����� ��
�����	 �����
��� ������ �
�����
��� �������. 4�� �
��
 
�
������	 “������” �
�
����
� � 
�����	 ��������� ����� !�
�����
� �	
��. 
+�� 
�
������ ������� 
���� �����	 ���
	 � ���
������ ���� ��
��� 

��������.  
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 �
��� ��������� ���� ��
�
���� �
��
 
�
�
���� �
 ����� 5-6�	, 
��������� �
��� � ��
������ �
��
�������� !�����. +�� !�
�
 ��
��
��	
 
�
�������� 
��� �� #
�
� ������� � 	���
	
 ��
�
����
, � ��
�
� ��
��
 
�����	��� � ��������	 �
���	 !�����. '����� � ����	� ��	������ 
�
��
�������� �
���� �
�������� �
��
�������� 
� �
��� �	  �
 ������ 
���
�	. %��� �
��
�������� � �
�	�, �
 �����
��	 � ����
�#�	
 !���
 – 
������������ ������. 
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�����
 �
�����
�$
 ��
 �
���$�
 ���������	


�$���!
����$
�
���G��$� 
"���
�#�� !��� – �
������. &���
���� ������� – !�
 �
������ 

��
��
	�
�����
� ���
	
�����
� �����
� � �
	
#�� �
	�����
�� � 
�����
�
����.   �
�������, ��� ������������ 
��
��� !�
 �����
	 
��
�
���� ��� �
��� ���
��
���� ��
����.  )
��� ��
��
� ��
�
�, ���#�� 
����
��� ���
������, - !�
 �
������ �!�
�
���
� ���
	
�����
� �����
�
� 
�����
� ��� ��	���
�. '���� ������ 
������� ��������� ��
��
���� �
 
��������� � ��
��	� �!�
�
����	� ������	� (������, � ��
�� ���
� �
�
��). 
'���� ������ ��
������ � ���
	�������� ��� �� ���
������. '����� 
 �����. 
)�	������ ������ ������ �
���
 ��	��� ����
� - 
� ���
�
 �
 ���������
 
����
�
, �
!�
	
 �������� 
�
�
 �� ����
�����. ���
��	, ��� �
����� 

��
��� ��	��� ���� ���� �
�
�. -������ ������, �

�#�	, ��
 �
������ � 
��	��� ���� �� ������� � �
 �

��������	 �
�������� ��	�����
��
�
 
����	�. +����� ���
� �
����
���� 
������� 
�����
� ���	
��������
����.  

����� �
�����
� ��#�#��	 ������ � ���	
��
� � �
	
#�� 	�����
�
 
��
��� ��� ����	-���
 ��
��	 ��
�
�
	. ������� �����	 ������� ����� � ��� 



��
� � ��������
	 � 30	��
�. +��	 ���
��
��.  -���	 �����	 ��
 � ����	 
!������
 (!�� 
������� 	
��
 
�
�����). 

  

 
  

'����� �����
���	 � 
�
��������
� �����
���. )
��	 �������, ��
 
������ �
���-D ������ �������� ��� ����
�� ��
��	 ������
	 
(�����
��������, ��
 �
� �����	 �
	��
	 
 ��� �������� ����������� 
�
�����
� ������). +�� �
�
, ��
�� �
��
���� “���
����” ����
� �
 ��
�
	
 
������
, �
��
 ���
����� *��
�
� ������
��
 ������ � !��	 ������
	. 5��� 
!�
� 
������� – 
����� ��� *��
��� ������, �
�
��� ����� ��
��� � 
�����	��	�� ������. ���
��
� *��
��� ����� ��
��� ������. (�-�� �
�
, ��
 
��� ���
�
������ ������� �
�	
��� ����
�
�������� �
�����
���, !�� 
�������� �
������� � ������
���. +�� ���
������ ������
��� ��
��
��	
 
����
�
���� ������ �����
 �����
� � 
������ 
� ���
 ����� 	������������ 
����	��� �� �����
���� �� 	���� ��	 0.5	. -���	 �������	 ����
� � ���
��	 � 
�
��� 	��� “����	����”. 2�����������	 ��� ����
�
 ��
*��� 
������� 8, 
���
�
� ����
�
 7�4� � ����� �����
� - 2. -��
	����	 !�� ��������, ����� 
������
 �
��. -���	 ���
��	 � ��������� �
��� 	��� “ �����
��� ������”.   
"
 �����	� X � Y 	� 
�� 
����
	����� �����. '����� ����	
���	 ���������� 

�������� �������
�	�� �������. � ����
	 ������	 
��
 �������
���� 
�������� *��
�
�
 ������ 	���
 ������
	 ����������� � ������
	 ����	����. 
"
�������
 !�
 �������
 	� � �
���� 
�������
����. -���� ���� 
��� �
��
��� 
– ���
 � �
	, ��
 ��� 
��
������ 	������ � �
�� ������� ������ ����	���� 
����� �
��. �
!�
	
 ��� ������
��� �
��
 ���
���
���� !���
��
� 	�����. 
� �������� ���
� 	����� �
��
 ���
���
���� �
�
��� *������, �����	��, 
*�����
��� ��������. $
��
 ���
���
���� �  *�����
�
� �
���
 � 
��
�����	
���� 1000-2000&$. '���� 	����� �
���� ������ ����
 
*���
	������
� �������, �.�. �� ���
�� ����	���� 	� �
���� �
�
���� 



������ � *��
��	 �����
	 	��
� 90º. 6 ���� dX � dY ��� ��� � �
�������� 
��	������ ������� �� ���
�� ����	����. +�� �
�
, ��
�� ������ �	�� *��
��� 
����� 	��
� 90º, ������ �
 ����� dX �� �
���� ��	������� (�
���� ���
������ 
� �
��), � ������ �
 ����� dY �
���� 
���
������ ����
. 

$��
���� �����
��� ���
�� – �
��
 	������
 �
���	��� � 
�
����� 
!���
��
� 	����� ������ ��� ������� �����
�.  

������ ��������� – ��� ����� �����
� �������	� ������ �� 
������� ��� ���� �, ��� �� 15��. ���� 
 
�����
� ������ �������	���� 

�����, �� ��� ����
���� ������ ���� ��������
	����� ����
���� 
�����
�. 

 &�������	 �� ����������. %��� ������ �
 ����� dX ��� !�
	 

���
������ ����
, �
 �
��
 ������ ������
 �. %��� ������ 
���
������ 
�����
, �
 �
��
 ������ ������
 �. '���	 
����
	 ��
��
��	
 ������
���� 
�
 ��� �
�, �
�� ��� ����	�#���� !���
��
� 	����� ������ �
 ����� dX 
�
���	 ���������� ��	�������, � �
 ����� dY ������ �
��� 
���
������ �
���
 
����
. ��� !�
	 � ����
	 ������	 
��� !����� �
��� �������
������ ���
	�� 
*��
��� ����� ������. '����� ��
��
��	
, ��
�� ����
� ��
 ���
	���. +�� 
!�
�
 �
����
��
 ������ ������
 �
�� � ����� � �����
� 	���. '���	 

����
	, 	� ���
	���� *��
��� ����� ��� ����
� ���
��� ����
�� 7�4�. 
,��
��� ����
��, ������, � �������
	 ����	� “ �����
���” �������
���� �
�� 
���� *��
�
�
 ������. '����� ��	 �
��
 �
��
���� �
 �� ��	
� 
������� ��� 
��
�
� ���
��� ����
�� 14�4�. +�� !�
�
 	� ���
��	 � �
��� 	��� 
“����	����” � 	����	 ���
�
� ����
�
 �� 14�4�. -���	 ��
�� ���
��	 � 
��������� ����	 “ �����
��� ������” � �
��
���	 �
����
��
 ����
�����	 

����
	. �
�
	 ���
	����	 *��
��� ����� ������ ��� ����
�� 14�4�, ����� 
������
 �
��. +�� ������� – *��
��� ������ ��� 
������
�
 ������� �
���� 
�
�������� ���	���
 160…170º ��� 7�4� � 175…185º ��� 14�4�. 

  
��
��� 

  

?�
�
��
 �
 ����������
 �������������
 U
�


���
�
�
 �
�
 ����� �$���
 �
 %������
���#

��������
������
�&
 ����������
 �
��
 ��������


�����������
 �
 ������������
  ����"�
���
 H �


���$!
 ���$�� �
 �

 ������ ��
 ����������"!
 ��



������
 �������

 ���
 ����� ����
 �


�������"����
��������. �����	 ����� ���� ���
�
� �
�� ��� 
�������
����
� ��
�����
� ��������
��� – ����	 ��
�
�
	 	
��
 
���
��������� �� �
���
 ��
���� “��
�
���” �������, �
 � ��
���� 
�
����
����, �� 
��
���#�� �
 ������	
 ���
 *��	����	 �������	. 3�
�� 
�������� �
	�����, �
����
��
 �
�	
����� �� 	
���� �
�
� � ��	
���
�, 
��������� �
 �
�
��� ����
�
���. �
��
� �
���
 � 
������
��� � ����
	 
����������
	 �
��������… �  

'����� �
�������
 
 ����������� ���������������.  
����
� �
��
�, �
�
��� �������
�� ��������� ��
����
�
 �
���� – !�
 

��
���� 
����
����� !���
�� ��-*���
,  �����
�����
� 	
���� """,. 



7��
���
���� ��	������ �
������, ��
 �
 �
��
�
 ����� 	����� 

����
�������� (� ������	�������) � �����
���� 
�
�
 40�	! 

��
�
� ������ ������ – !�
 	����������� ��������������. &��	
��� �� 
	
����
�������� ���	��� �������, ��
 	���� �	���� � ������	 �
������� ����
 
820��. .�
 ����	�
�
 �
���� 	���� �����
�
 ������� � �
������
�
�
	 
�
��
��. ��� !�
	 �
����
���� 
������� 
���� ���� ����
�
� 	���������
� 
��
��
����. 

'����� ���
�����, �
�
��� ��� �
���
��� – !�
 ���	
��������
���. 
+����� �
������ !������������ ������ � �������� �
�	� � ������
�� 
��	�����
� -10…+50 ����
�
� 5������! 

3�������� �
��
�, �� �
�
�
	 ����
�� 
����
������ 
������
 – !�
 
“������		� ����������
���” �������.  �� �������
, �
���-D ������� �	��� 
�������
� �����
 �
�� ������� ���� ��� �������� ������-�����(
���� 
������		�) � �����
-����
(���
���). .�
 ����  �
�
��������� !**���  ��� 
����������
	 ����	�#����, �
��� 
�����
� ��
��������� ������, ���	������ 
������
	 �� ��
�
�� � ��
�
�
. � !�
	 ��
��� �
�� ������� ���� 
 �
���-D 
������� �
�
������ ����, ��	 
 �
��	���	
�
 �
�����
�
 �������. &
 �� 
����
�� �������� 
� !�
� ���		������
��� ������		� �
���-D ������� ��� 
����
������� (
���������� �
��
�
 	���
�
�
����� ���� � ���������
	 
����	�). +�� 
�����
��, ���������
 � ���
�� � �
������	 ������
	 � 
��		������
� ������		
�, !�
� ��
���� 	
��� �
�������� 	���� �
	*
����	.  
%#� 
��� 	
	���, � �
�
�
	 �
���-D ������ 
��
���� �
�����
	
 ������
 – !�
 

�����
��� �.�. �
� �����
�
�� *���.  .�
� !**��� ����������� � �
	, ��
 � 
�
�� ������� �
#����
�� 
������, � �
�
��� *��� ������� 
� ���� 	������� �� 
180 ����
�
�. � �����
���  �
���-D ������ �	��� ��� ����� �
��, �
�
��� 
����
�
���� ���
	 � �
�����
���� ������� ����
��� �����
� ����	�
� � 
�������#�� ���
���.   �������, !�
� !**��� 
����
 ����� �� ����������� �� 
�������� ���
�� 	�����
��������� � ����	�����
	 ����	� (�� ���� 
*���������). ��
����� �
������, ��
 
  
#��-18$(�$8043) � !��	 �
�� ��� 
��
���	. 1 �
� � ����	� ����
������� (�.�. � ���������
	 ����	�) �
������� 
���
�
��� ������. %��� ����	�#��� ������ � �
������
	 ����������� 
�����
	 �����
 
� 	����� (	���� 5�	 ��� 	
����), �
 ��
	� 
��
��
�
 

������ ���
����������
 ��� 	������, �
�
� �
������� � ��� 
���������� 
���������� 
������ ����� � ������ 
� 	�����. .�
 	
��� ������ � ����
������ 
���
��
�
�����
�
 
�����
��. �
!�
	
 
��������� �
��
� �
�
����� 	����� 
��� ���
�� � �
���-D ������
	 �
��
 ����
���
 ����
���	�� ������ ��� 
��	���. )
��� �
��
��
 	� 
�����	 !�
� �
��
� (� ����� ��
��� �
��
�� 
����������
�
 ���	������ ���
�
 �������) �
��� – �
��� ������ �
���
�
�
 
���
�� � ��
������� �
����� ���������. 

  
&
 � �
�� �
8	 ��	��� ������� 80-� � 

  



 
  

����������� ����	��… 
 


